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前
回
は
、
エ
ア
シ
リ
ン
ダ
ー
式

Ｖ
Ｇ
タ
ー
ボ
の
オ
ー
バ
ー
ラ

ン
に
つ
い
て
紹
介
し
た
。
Ｖ

Ｇ
タ
ー
ボ
は
、
羽
根
を
回
す
排
気
ガ
ス
の

流
量
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
で
、
エ
ン
ジ
ン

に
適
切
な
過
給
を
行
な
う
も
の
だ
。
排
気

ガ
ス
流
量
を
調
整
す
る
Ｖ
Ｇ
ノ
ズ
ル
と
い

う
機
械
式
の
可
動
部
を
持
つ
た
め
、
制
御

用
の
デ
バ
イ
ス
が
必
要
に
な
る
。
エ
ア
シ

リ
ン
ダ
ー
は
、
過
給
圧
を
変
え
る
Ｖ
Ｇ
ノ

ズ
ル
を
動
か
す
た
め
の
デ
バ
イ
ス
と
い
っ

て
い
い
。
エ
ン
ジ
ン
の
シ
ス
テ
ム
エ
ア
で

動
く
の
だ
が
、
エ
ア
管
理
が
し
っ
か
り
と

さ
れ
て
い
な
い
と
、
ノ
ズ
ル
が
動
か
な
く

な
る
な
ど
の
ト
ラ
ブ
ル
の
原
因
に
も
な

る
。
Ｖ
Ｇ
タ
ー
ボ
は
普
通
の
タ
ー
ボ
に
比

べ
、
可
動
部
分
が
多
い
た
め
摩
耗
や
経
年

劣
化
を
起
こ
し
や
す
い
。
こ
う
い
っ
た
制

御
用
の
デ
バ
イ
ス
は
、
ト
ラ
ッ
ク
の
シ
ス

テ
ム
と
密
接
に
連
動
し
て
い
る
た
め
、
ト

ラ
ッ
ク
本
体
の
基
本
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

あ
り
き
と
い
う
側
面
も
あ
る
。
今
回
は
、

な
ト
ラ
ッ
ク
の
基
本
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

に
関
し
て
追
求
し
、
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
が

原
因
で
エ
ン
ジ
ン
オ
ー
バ
ー
ラ
ン
に
至
る

ケ
ー
ス
に
つ
い
て
取
り
上
げ
る
。

　

平
成
16
年
に
施
行
さ
れ
た
新
短
期
排
出

ガ
ス
規
制
で
は
、
エ
ン
ジ
ン
か
ら
排
出
さ

れ
る
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
に
つ
い
て
、
そ
れ

ま
で
の
大
気
開
放
か
ら
循
環
型
に
変
わ

り
、
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
還
元
装
置
が
取
り

付
け
ら
れ
た
。
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
は
、
ピ

ス
ト
ン
リ
ン
グ
と
シ
リ
ン
ダ
ー
の
す
き
間

か
ら
エ
ン
ジ
ン
内
部
に
漏
れ
出
た
有
害
ガ

ス
が
主
成
分
で
、
４
サ
イ
ク
ル
レ
シ
プ
ロ

エ
ン
ジ
ン
の
圧
縮
、
燃
焼
工
程
に
お
い
て

排
出
さ
れ
る
。
こ
れ
は
き
ち
ん
と
点
検
さ

れ
て
い
る
エ
ン
ジ
ン
で
も
、
ピ
ス
ト
ン
リ

ン
グ
の
極
々
僅
か
な
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
な
ど

か
ら
漏
れ
出
る
も
の
で
あ
る
。
大
気
開
放

が
規
制
さ
れ
た
の
は
、
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス

が
有
害
成
分
を
含
み
、
人
体
や
環
境
に
悪

影
響
を
与
え
る
た
め
。
た
だ
、
か
と
い
っ

て
エ
ン
ジ
ン
内
部
に
と
ど
め
て
お
く
と
、

ク
ラ
ン
ク
ケ
ー
ス
の
内
圧
上
昇
や
エ
ン
ジ

ン
の
オ
イ
ル
漏
れ
な
ど
と
い
っ
た
悪
影
響

を
お
よ
ぼ
す
た
め
、
ク
ラ
ン
ク
ケ
ー
ス
ブ

リ
ー
ザ
ー
の
一
種
で
あ
る
オ
イ
ル
セ
パ

レ
ー
タ
ー
を
介
し
て
油
分
を
で
き
る
だ
け

分
離
し
、
再
度
、
エ
ア
ク
リ
ー
ナ
ー
で
大

気
中
か
ら
取
り
込
ま
れ
た
吸
気
エ
ア
と
混

合
し
て
シ
リ
ン
ダ
ー
内
に
送
ら
れ
る
（
還

元
さ
れ
る
）。

　

オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
は
メ
ー
カ
ー
に

よ
っ
て
、Ｐ
Ｃ
Ｖ
バ
ル
ブ（
三
菱
ふ
そ
う
）、

オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
（
い
す
ゞ
）、
Ｃ
Ｓ

Ｖ
バ
ル
ブ
（
Ｕ
Ｄ
）、ベ
ン
チ
レ
ー
タ
（
日

野
）
と
い
っ
た
呼
称
に
な
っ
て
い
る
よ
う

だ
が
、
名
前
が
違
う
だ
け
で
、
ク
ラ
ン
ク

ケ
ー
ス
か
ら
出
た
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
を
、

フ
ィ
ル
タ
ー
エ
レ
メ
ン
ト
で
ガ
ス
と
油
分

に
分
離
す
る
デ
バ
イ
ス
で
あ
る
こ
と
に
変

わ
り
は
な
い
。
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
Ｐ

Ｃ
Ｖ
バ
ル
ブ
と
も
混
同
さ
れ
や
す
い
が
、

オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
と
Ｐ
Ｃ
Ｖ
バ
ル
ブ

と
は
技
術
的
に
ま
っ
た
く
別
物
で
、
位
置

付
け
は
近
い
も
の
の
、
役
割
は
変
わ
っ
て

く
る
。
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
は
、
タ
ー

ボ
手
前
側
に
取
り
付
け
ら
れ
、
タ
ー
ボ
の

負
圧
で
強
制
的
に
取
り
出
し
た
ブ
ロ
ー
バ

る
。
油
分
は
③
の
段
階
で
エ
レ
メ
ン
ト
に

よ
り
ガ
ス
と
分
離
さ
れ
オ
イ
ル
パ
ン
に
戻

さ
れ
る
。
こ
れ
が
エ
レ
メ
ン
ト
交
換
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
不
良
で
機
能
せ
ず
、
つ
ま
り
油

分
が
分
離
さ
れ
て
い
な
い
状
態
の
ま
ま
の

ト
ラ
ッ
ク
が
少
な
く
な
い
ら
し
い
。

　

吸
い
込
ん
だ
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
に
つ
い

て
は
、
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
の
フ
ィ

ル
タ
ー
エ
レ
メ
ン
ト
で
分
離
し
て
い
る

が
、
フ
ィ
ル
タ
ー
が
目
詰
ま
り
し
て
し
ま

う
と
、
バ
イ
パ
ス
バ
ル
ブ
が
開
き
そ
の
ま

ま
オ
イ
ル
が
フ
レ
ッ
シ
ュ
エ
ア
と
混
合
さ

れ
、
タ
ー
ボ
を
通
過
し
て
イ
ン
タ
ー
ク
ー

ラ
ー
に
送
ら
れ
る
こ
と
に
。
イ
ン
タ
ー

ク
ー
ラ
ー
に
溜
ま
っ
た
オ
イ
ル
が
何
か

の
拍
子
で
シ
リ
ン
ダ
ー
に
送
ら
れ
る
と
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
場
合
シ
リ
ン

ダ
ー
内
で
着
火
し
、
キ
ー
ス
イ
ッ
チ
を
オ

フ
に
し
て
燃
料
を
カ
ッ
ト
し
て
も
エ
ン
ジ

ン
が
止
ま
ら
ず
、
最
悪
の
場
合
エ
ン
ジ
ン

回
転
が
異
常
上
昇
を
起
こ
し
、
オ
ー
バ
ー

ラ
ン
を
起
こ
す
。
負
荷
が
か
か
っ
た
状
態

で
は
異
常
燃
焼
（
デ
ト
ネ
ー
シ
ョ
ン
）
を

起
こ
し
、
ピ
ス
ト
ン
の
損
傷
に
至
る
こ
と

も
あ
る
。

　

エ
ン
ジ
ン
の
回
転
数
が
異
常
上
昇
す
る

の
は
、
一
概
に
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
が
原
因

と
は
い
え
な
い
が
、
ト
ラ
ブ
ル
は
可
能
な

限
り
防
ぎ
た
い
。
未
然
に
防
ぐ
カ
ギ
は
、

オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

に
あ
り
そ
う
だ
。
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー

を
使
っ
た
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
の
還
元
方
式

は
ク
ロ
ー
ズ
タ
イ
プ
と
い
わ
れ
、
エ
レ
メ

ン
ト
交
換
時
期
が
メ
ー
カ
ー
に
よ
っ
て
定

め
ら
れ
て
い
る
。
各
社
の
交
換
時
期
は
ほ

と
ん
ど
同
じ
で
、
大
型
ト
ラ
ッ
ク
は
１
年

ま
た
は
10
万
km
、
中
型
ト
ラ
ッ
ク
は
１
年

ま
た
は
３
万
km
と
な
っ
て
い
る
。
な
お
日

野
は
中
型
ト
ラ
ッ
ク
に
関
し
て
は
６
カ
月

あ
る
い
は
３
万
km
と
謳
っ
て
い
る
。

　

エ
ン
ジ
ン
が
オ
ー
バ
ー
ラ
ン
す
る
と
排

気
ガ
ス
流
量
が
増
え
る
の
で
、
そ
れ
に

よ
っ
て
タ
ー
ボ
が
オ
ー
バ
ー
ラ
ン
す
る

ケ
ー
ス
も
少
な
く
な
い
。
タ
ー
ボ
の
オ
ー

バ
ー
ラ
ン
に
つ
い
て
は
前
号
が
詳
し
い

が
、
排
ガ
ス
流
量
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き

る
Ｖ
Ｇ
タ
ー
ボ
と
い
え
ど
、
そ
の
流
量
が

過
剰
だ
と
制
御
し
き
れ
な
い
部
分
が
あ
る

よ
う
だ
。
そ
れ
で
、
こ
こ
か
ら
が
最
大
の

重
要
点
な
の
だ
が
、
実
は
最
近
、
ブ
リ
ー

ザ
ー
か
ら
の
オ
イ
ル
吸
い
込
み
を
タ
ー
ボ

の
故
障
と
勘
違
い
し
て
、
リ
ビ
ル
ド
タ
ー

ボ
に
交
換
す
る
ケ
ー
ス
が
増
え

て
い
る
の
だ
と
い
う
。

　

こ
れ
は
、
エ
ン
ジ
ン
ト
ラ
ブ

ル
を
主
と
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
ト

ラ
ブ
ル
で
デ
ィ
ー
ラ
ー
や
修
理

工
場
な
ど
で
点
検
を
受
け
た

際
、
タ
ー
ビ
ン
ハ
ウ
ジ
ン
グ
の

吸
気
側
（
エ
キ
ゾ
ー
ス
ト
マ
ニ

ホ
ー
ル
ド
側
）
の
吸
気
口
付
近

に
大
量
の
﹁
オ
イ
ル
ら
し
き

も
の
﹂
が
付
着
し
て
い
た
か

ら
。
し
か
し
、
大
型
ト
ラ
ッ
ク

の
タ
ー
ボ
の
吸
気
側
の
ス
ラ
ス

ト
ベ
ア
リ
ン
グ
部
の
オ
イ
ル
通

路
径
は
数
mm
程
度
と
非
常
に
細

て
交
換
さ
れ
た
タ
ー
ボ
を
見
る

と
、
異
常
に
オ
イ
ル
が
付
着
し
て

い
る
と
い
う
。
そ
れ
を
タ
ー
ボ
か

ら
の
オ
イ
ル
漏
れ
と
勘
違
い
し
て

い
る
可
能
性
は
高
い
が
、
通
常
、

タ
ー
ボ
が
吸
気
側
か
ら
オ
イ
ル
漏

れ
を
起
こ
す
こ
と
は
、
構
造
上
ま

ず
あ
り
え
な
い
。
こ
の
こ
と
か
ら

考
え
ら
れ
る
の
は
、
エ
ン
ジ
ン
か

ら
排
出
さ
れ
た
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス

が
、
回
り
回
っ
て
タ
ー
ボ
ま
で
来
て
い
る

と
い
う
こ
と
だ
。

　

本
来
な
ら
、
タ
ー
ボ
の
吸
気
口
が
オ
イ

ル
で
汚
れ
て
い
る
場
合
、
原
因
を
調
査
し

て
、
付
加
的
要
素
も
解
決
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
だ
ろ
う
。
ユ
ー
ザ
ー
の
少
し
で
も

ダ
ウ
ン
タ
イ
ム
を
短
く
し
た
い
と
い
う

ニ
ー
ズ
に
対
し
、
デ
ィ
ー
ラ
ー
の
﹁
と
り

あ
え
ず
﹂
の
対
策
と
し
て
タ
ー
ボ
の
交
換

が
行
な
わ
れ
て
い
る
実
情
が
見
え
隠
れ
す

る
。
結
果
と
し
て
、
何
の
対
策
に
も
な
っ

て
い
な
い
措
置
が
と
ら
れ
て
い
る
わ
け
だ

が
、
こ
の
経
済
情
勢
だ
か
ら
、
気
持
ち
も

わ
か
る
。
し
か
し
、
そ
れ
で
エ
ン
ジ
ン

が
﹁
オ
シ
ャ
カ
﹂
に
な
っ
た
ら
元
も
子
も

な
い
と
思
う
。
ち
な
み
に
取
材
協
力
い
た

だ
い
た
Ｔ
Ｔ
Ｓ
グ
ル
ー
プ
で
は
、
デ
ィ
ー

ラ
ー
な
ど
に
出
荷
後
、
不
具
合
が
発
生
し

た
と
し
て
戻
っ
て
き
た
タ
ー
ボ
の
原
因
調

査
を
行
な
っ
て
い
る
が
、
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ

ス
の
吸
い
込
み
が
原
因
で
吸
気
口
が
汚
れ

い
て
い
る
だ
け
の
﹃
誤
認
交
換
﹄
は
後
を

絶
た
な
い
と
い
う
。

　

デ
ィ
ー
ラ
ー
に
よ
っ
て
は
、
本
当
の
原

因
で
あ
る
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
の
エ
レ

メ
ン
ト
交
換
、
お
よ
び
必
要
に
応
じ
て
イ

ン
タ
ー
ク
ー
ラ
ー
の
清
掃
な
ど
を
勧
め
る

こ
と
も
あ
る
よ
う
だ
が
、
多
く
は
前
述
の

理
由
も
あ
っ
て
タ
ー
ボ
の
交
換
と
い
う
対

応
が
な
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。
デ
ィ
ー

ラ
ー
で
働
く
メ
カ
ニ
ッ
ク
も
交
換
屋
で
は

な
い
。
心
の
底
で
は
本
来
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
に
こ
そ
情
熱
を
注
ぎ
た
い
と
思
っ
て
い

る
は
ず
だ
。

　

た
だ
、
い
ず
れ
に
し
て
も
、
こ
の
よ
う

な
原
理
で
エ
ン
ジ
ン
の
オ
ー
バ
ー
ラ
ン
が

起
き
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
へ
の
認
知
度

は
﹃
か
な
り
低
い
﹄
と
言
わ
ざ
る
を
得
な

い
の
が
現
状
だ
と
い
う
。
た
っ
た
１
つ
の

手
間
が
エ
ン
ジ
ン
の
壊
れ
る
壊
れ
な
い
ま

で
も
左
右
す
る
こ
と
を
、
も
っ
と
認
識
し

な
く
て
は
い
け
な
い
だ
ろ
う
。

　

ま
ず
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
の
エ
レ
メ

ン
ト
を
し
っ
か
り
交
換
す
る
こ
と
が
第
一

だ
。
エ
ン
ジ
ン
の
調
子
が
悪
く
な
る
（
例

え
ば
ピ
ス
ト
ン
リ
ン
グ
の
摩
耗
な
ど
）
と

ブ
ロ
ー
バ
イ
量
が
増
え
て
く
る
の
で
、
ブ

ロ
ー
バ
イ
量
の
チ
ェ
ッ
ク
も
重
要
な
点

検
項
目
に
な
っ
て
く
る
。
オ
イ
ル
セ
パ

レ
ー
タ
ー
の
エ
レ
メ
ン
ト
は
メ
ー
カ
ー
や

デ
ィ
ー
ラ
ー
が
定
期
交
換
を
勧
め
て
い
る

部
品
で
あ
る
。
デ
ィ
ー
ラ
ー
で
は
基
本
的

に
タ
ー
ボ
の
整
備
は
行
な
わ
れ
て
い
な
い

と
い
う
が
、
汚
れ
の
チ
ェ
ッ
ク
と
、
も
し

汚
れ
て
い
れ
ば
交
換
す
る
し
な
い
に
関
係

な
く
、
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
の
エ
レ
メ

ン
ト
や
イ
ン
タ
ー
ク
ー
ラ
ー
の
点
検
も
行

な
っ
て
み
る
の
が
良
さ
そ
う
だ
。

ダ
ウ
ン
タ
イ
ム
削
減
術

の
管
理
で

を
防
ぐ

「
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
」

「
エ
ン
ジ
ン
オ
ー
バ
ー
ラ
ン
」

「
備
え
あ
れ
ば

　
憂
い
な
し
」

ト
ラ
ッ
ク
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
講
座

イ
の
ガ
ス
と
オ
イ
ル
を
分
離
（
セ
パ
レ
ー

ト
）
す
る
も
の
で
あ
る
。

　

ブ
ロ
ー
バ
イ
還
元
の
一
連
の
流
れ
と
し

て
は
、
①
シ
リ
ン
ダ
ー
内
の
高
圧
ガ
ス
が

ピ
ス
ト
ン
リ
ン
グ
と
シ
リ
ン
ダ
ー
の
す
き

間
か
ら
ク
ラ
ン
ク
ケ
ー
ス
内
に
漏
れ
出

る
、
②
ブ
リ
ー
ザ
ー
か
ら
オ
イ
ル
セ
パ

レ
ー
タ
ー
で
ガ
ス
と
オ
イ
ル
に
分
離
す

る
、
③
ガ
ス
の
み
を
フ
レ
ッ
シ
ュ
エ
ア
と

混
合
し
再
燃
焼
へ
、
と
い
う
こ
と
に
な
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デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
ブ
ロ
ー
バ
イ
ガ
ス
還
元
装
置
が
ら
み
の
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
て
い
る
と
い
う
。
新

短
期
規
制
以
降
の
多
く
の
ト
ラ
ッ
ク
が
対
象
で
、
最
悪
の
場
合
、
エ
ン
ジ
ン
オ
ー
バ
ー
ラ
ン
に
至
る
可
能
性

も
…
…
。
原
因
は
ガ
ス
と
オ
イ
ル
を
分
離
す
る
オ
イ
ル
セ
パ
レ
ー
タ
ー
に
あ
る
よ
う
だ
。
今
回
は
そ
の
ト
ラ

ブ
ル
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
日
常
で
き
る
対
処
法
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
き
た
い
。

く
、
オ
イ
ル
が
漏
れ
に
く
い
構
造
と
な
っ

て
い
る
。
シ
ャ
フ
ト
が
折
れ
た
り
ブ
ロ
ー

バ
イ
圧
が
高
す
ぎ
る
と
シ
ャ
フ
ト
部
に
に

じ
み
出
る
可
能
性
は
あ
る
が
、
吸
気
側
が

オ
イ
ル
ま
み
れ
に
な
る
可
能
性
は
ゼ
ロ
に

等
し
い
。﹁
オ
イ
ル
ら
し
き
も
の
﹂
の
正

体
は
、
ブ
ロ
ー
バ
イ
か
ら
吸
い
込
ま
れ
た

オ
イ
ル
だ
。

　

何
度
タ
ー
ボ
を
交
換
し
て
も
、
オ
イ
ル

セ
パ
レ
ー
タ
ー
エ
レ
メ
ン
ト
が
詰
ま
っ
た

ま
ま
、
あ
る
い
は
、
イ
ン
タ
ー
ク
ー
ラ
ー

に
油
分
が
溜
ま
っ
た
ま
ま
の
状
態
で
あ
る

か
ぎ
り
、
ト
ラ
ブ
ル
が
再
発
す
る
可
能
性

は
消
え
な
い
。
実
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ブローバイガスの流れ
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ターボ

オイルセパレーターの役割

ターボへ

オイルパンへ

フィルターエレメント

OUT
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ピストンリングとシリンダーのすき間からクランクケー
スに漏れ出したブローバイガスは、シリンダーヘッド付
近のブリーザーからオイルセパレーターに取り出され、
オイルセパレーターのフィルターエレメントでガスとオ
イルに分離される。ガスは吸気と混ざってターボで圧縮
され、インタークーラーを通ってシリンダーに送られ再
燃焼されるが、オイルはオイルセパレーターの底部ドレ
ンからオイルパンに戻される

こ
れ
は
本
物
の
オ
イ
ル
セ
パ
レ

ー
タ
ー
。
フ
ィ
ル
タ
ー
エ
レ
メ

ン
ト
は
メ
ー
カ
ー
に
よ
り
定
期

交
換
時
期
が
指
定
さ
れ
て
い
る

矢印の場所がターボの吸気側スラストベアリング部
のオイル経路である。わずか数mmと細く、構造的
にもオイルが漏れにくい

エンジンのオーバーランによって排気ガスの流量が増え、その
結果、ターボまでもオーバーランする可能性も。ターボがオー
バーランすると高サイクル疲労でバーストする危険がある
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吸
気
口
に
大
量
の
オ
イ
ル
が
付
着
し
て
い
る
。
見
た
目
で
判
断
は
で
き
な
い

が
、
こ
の
レ
ベ
ル
だ
と
イ
ン
タ
ー
ク
ー
ラ
ー
に
オ
イ
ル
が
た
ま
っ
て
い
る
可
能

性
が
な
く
も
な
い
。
エ
ン
ジ
ン
の
調
子
な
ど
も
含
め
て
チ
ェ
ッ
ク
し
て
み
て
は


